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ποιότητα ζωής για όλους
Mε τη συγχρηματοδότηση της Ελλάδας και της Ευρωπαϊκής Ένωσης στο πλαίσιο του ΠΕΠ Αττικής
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ
1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Η παρούσα Τεχνική Περιγραφή αφορά στην ενεργειακή αναβάθμιση τεσσάρων σχολικών κτιρίων στο Δήμο Βούλας. 
Τα κτίρια, τα οποία επιλέχθηκαν είναι 4 σχολικά κτίρια τα οποία είναι τα πλέον ενεργοβόρα του Δήμου και με την μεγαλύτερη ανάγκη για παρέμβαση. Συγκεκριμένα, έχουν προβληματική θερμομόνωση και κουφώματα, πεπαλαιωμένο και ενεργοβόρο σύστημα φωτισμού, καθώς και λέβητες και καυστήρες σε κακή κατάσταση από άποψη συντήρησης και με πολύ μικρό βαθμό απόδοσης.

Πιο συγκεκριμένα έχουν επιλεγεί να εφαρμοσθούν οι κάτωθι παρεμβάσεις στο :

· 2ο Νηπιαγωγείο Βούλας, 
· 2ο Δημοτικό Βούλας, 
· 2ο Λύκειο Βούλας 
· 3ο Δημοτικό Βούλας, 
με στόχο την εξοικονόμηση ενέργειας και τη βελτίωση της αποδοτικότητας αυτών.
Τα συγκεκριμένα κτίρια έχουν μεγάλη κατανάλωση ενέργειας και για αυτό επιλέχθηκαν για την πραγματοποίηση επεμβάσεων, οι οποίες συνοψίζονται παρακάτω:

1.1 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ ΤΟΥ ΚΤΙΡΙΑΚΟΥ ΚΕΛΥΦΟΥΣ

· Προσθήκη θερμομόνωσης στο δώμα :

· Τα κτίρια δεν διαθέτουν θερμομόνωση καθώς κατασκευάστηκαν πριν από την εφαρμογή του αντίστοιχου κανονισμού. Συνεπώς εκτιμάται ότι η τοποθέτηση η τοποθέτηση θερμομόνωσης στο δώμα, θα έχει σαν αποτέλεσμα την εξοικονόμηση ενέργειας  για την θέρμανση και το δροσισμό του κτιρίου καθώς και τη βελτίωση των συνθηκών θερμικής  άνεσης των χρηστών του. 

· Αντικατάσταση παλαιών παραθύρων, κουφωμάτων : 

· Τα κουφώματα παίζουν μεγάλο ρόλο στην ποσότητα ενέργειας που καθημερινά καταναλώνεται προκειμένου να εξασφαλισθούν επιθυμητές συνθήκες διαβίωσης στον εσωτερικό χώρο ενός κτιρίου. Από τις πόρτες και τα παράθυρα παρατηρείται μεγάλη απώλεια θερμότητας από τον εσωτερικό χώρο κατά την χειμερινή περίοδο και είσοδο θερμότητας από τον εξωτερικό χώρο κατά την καλοκαιρινή περίοδο. Για τη διατήρηση σταθερής  θερμοκρασίας ενός χώρου καταναλώνουμε ηλεκτρική ενέργεια για ψύξη το καλοκαίρι και πετρέλαιο για την θέρμανση το χειμώνα. Στα ανοίγματα των επιλεγμένων σχολικών κτιρίων είναι τοποθετημένα μονά υαλοστάσια πάχους 6μμ  με αντίστοιχα μεταλλικά πλαίσια, τα οποία θα αντικατασταθούν με νέα θερμομονωτικά κουφώματα θερμοδιακοπής με ενεργειακούς υαλοπίνακες με  μέγιστο συντελεστή θερμοπερατότητας του ανοίγματος    (κούφωμα    και   υαλοπίνακας) Uw≤2,7W/m²°K.  

· Εγκατάσταση εξωτερικών σκιάστρων
Το κτίριο διαθέτει μεγάλες επιφάνειες διάφανων ανοιγμάτων στη νότια και δυτική πρόσοψη, οι οποίες δεν σκιάζονται ικανοποιητικά με αποτέλεσμα να αυξάνονται οι ενεργειακές απαιτήσεις για δροσισμό και να επικρατούν δυσμενείς συνθήκες θερμικής και οπτικής άνεσης για τους χρήστες. Η τοποθέτηση κατάλληλων εξωτερικών σκιάστρων θα οδηγήσει στη μείωση του φορτίου δροσισμού μέσω της αποφυγής φαινομένων υπερθέρμανσης.

1.2 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ ΤΩΝ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

· Αναβάθμιση του συστήματος κεντρικής θέρμανσης 

· Μια επιπλέον σημαντική ενεργειακή επέμβαση στα σχολικά κτίρια είναι η αναβάθμιση των θερμικών συστημάτων τους. Οι λέβητες/καυστήρες των επιλεγμένων σχολικών κτιρίων είναι τριαντακοταετίας, παρουσιάζουν ελλιπή συντήρηση τα τελευταία χρόνια, με αποτέλεσμα να έχουν παρουσιασθεί οξειδώσεις και αποκολλήσεις στοιχείων, ενώ η χρησιμοποιούμενη τεχνολογία είναι ξεπερασμένη, παρουσιάζοντας χαμηλό βαθμό απόδοσης. 

· Υβριδικός αερισμός με ανεμιστήρες οροφής

· Το κτίριο δεν διαθέτει κεντρικό σύστημα κλιματισμού. Η τοποθέτηση ανεμιστήρων οροφής σε χώρους στους οποίους υπάρχουν απαιτήσεις δροσισμού είναι δυνατόν να οδηγήσει σε ιδιαίτερα σημαντική εξοικονόμηση της καταναλισκόμενης ενέργειας, καθώς ανεβάζει το κατώφλι της θερμικής άνεσης ενός χώρου μέχρι 3 βαθμούς Κελσίου. 

1.3 ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΦΥΣΙΚΟΥ / ΤΕΧΝΗΤΟΥ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

· Φυσικός φωτισμός 
· Τοποθέτηση αυτόνομων αισθητήρων φωτισμού με αντίστοιχο controller: Η αξιοποίηση του φυσικού φωτισμού στοχεύει στην επίτευξη της οπτικής άνεσης μέσα στο κτίριο και κυρίως στην εξοικονόμηση ηλεκτρικής ενέργειας. Η δυνατότητα εκμετάλλευσης του φυσικού φωτισμού στο χώρου του σχολείου είναι υψηλή εξαιτίας των μεγάλων ανοιγμάτων του. Αυτό οδηγεί στην μείωση του τεχνητού φωτισμού κατά τη διάρκεια των ωρών της ημέρας, λόγω της μεγάλης έντασης του φυσικού φωτισμού.
· Τεχνητός φωτισμός 

· Στο συγκεκριμένο έργο προβλέπεται η αντικατάσταση των παλαιών ενεργοβόρων φωτιστικών σωμάτων από νέα και πιο αποδοτικά φωτιστικά σώματα. 

2. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΕΠΙΛΕΓΜΕΝΩΝ ΣΧΟΛΕΙΩΝ 

Παρακάτω παρουσιάζονται τα τέσσερα σχολεία, τα οποία έχουν επιλεχθεί για την ενεργειακή αναβάθμιση : 

2.1 
ΔΕΥΤΕΡΟ (2ο) ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ

To 2o Νηπιαγωγείο ΒΟΥΛΑΣ βρίσκεται επί των οδών  Οδυσσέως και Ασκληπιού 14 στη Βούλα Αττικής. Κατασκευάστηκε το 1983 και έκτοτε δεν έχει υποστεί καμία σημαντική ανακαίνιση. Η χρήση του κτιρίου είναι αποκλειστικά για εκπαιδευτικούς σκοπούς (σχολείο). Υπάρχει χαμηλή βλάστηση περιμετρικά αυτού, ενώ το σύστημα δόμησης του είναι πανταχόθεν ελεύθερο. Καταλαμβάνει χώρο συνολικού εμβαδού (χωρίς υπόγεια) 346m2 ενώ αποτελείται από έναν όροφο (ισόγειο). 

Θερμαινόμενη επιφάνεια: 346m2 (Ισόγειο)

Ο κύριος προσανατολισμός του κτιρίου είναι νοτιοδυτικός. 
Κλιματική Ζώνη: Β

Εξυπηρετούμενος αριθμός ατόμων: 50 μαθητές, 4 διδάσκαλοι
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Φωτ.1 : Άποψη δεύτερου νηπιαγωγείου Βούλας
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Φωτ.2 : Είσοδος δεύτερου νηπιαγωγείου Βούλας

2.2 
ΔΕΥΤΕΡΟ (2ο) ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ

Το 2ο Δημοτικό Βούλας βρίσκεται επί των οδών Πλαπούτα και Ασκληπιού στη Βούλα Αττικής. Κατασκευάστηκε το 1980 και έκτοτε δεν έχει υποστεί καμία σημαντική ανακαίνιση. Η χρήση του κτιρίου είναι αποκλειστικά για εκπαιδευτικούς σκοπούς (σχολείο). Υπάρχει χαμηλή βλάστηση περιμετρικά αυτού ενώ το σύστημα δόμησης του είναι πανταχόθεν ελεύθερο. 

Καταλαμβάνει χώρο συνολικού εμβαδού (χωρίς υπόγεια) 2.056m2 ενώ αποτελείται από 2 ορόφους (ισόγειο και α΄ όροφος). 

Ο κύριος προσανατολισμός του κτιρίου είναι βορειοανατολικός. 
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Φωτ.3 : Είσοδος δεύτερου δημοτικού Βούλας
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Φωτ. 4 : Άποψη δεύτερου δημοτικού Βούλας

2.3 
ΤΡΙΤΟ (3ο) ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ

Το 3ο Δημοτικό ΒΟΥΛΑΣ βρίσκεται επί των οδών Μπιζανίου και Υμηττού στη Βούλα Αττικής. Κατασκευάστηκε το 1981 και έκτοτε δεν έχει υποστεί καμία σημαντική ανακαίνιση παρά μόνο την αντικατάσταση των απλών υαλοπινάκων του Α επιπέδου της νοτιοδυτικής πλευράς. Η χρήση του κτιρίου είναι αποκλειστικά για εκπαιδευτικούς σκοπούς (σχολείο). Υπάρχει χαμηλή βλάστηση περιμετρικά αυτού ενώ το σύστημα δόμησης του είναι πανταχόθεν ελεύθερο. 

Καταλαμβάνει χώρο συνολικού εμβαδού (χωρίς υπόγεια) 1.056 m2 ενώ αποτελείται από 3 ορόφους (ισόγειο, α και β όροφος). 

Ο κύριος προσανατολισμός του κτιρίου είναι νοτιοδυτικός. 
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Φωτ. 5 : Άποψη τρίτου δημοτικού Βούλας
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Φωτ. 6 : Άποψη τρίτου δημοτικού Βούλας

2.4 
ΔΕΥΤΕΡΟ (2ο) ΛΥΚΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ

Το 2ο Λύκειο ΒΟΥΛΑΣ βρίσκεται επί των οδών Βουλιαγμένης και Προόδου στη Βούλα Αττικής. Κατασκευάστηκε το 1992 και έκτοτε δεν έχει υποστεί καμία σημαντική ανακαίνιση παρά μόνο την αντικατάσταση των απλών υαλοπινάκων του Α επιπέδου της νοτιοδυτικής πλευράς. Η χρήση του κτιρίου είναι αποκλειστικά για εκπαιδευτικούς σκοπούς (σχολείο). Υπάρχει χαμηλή βλάστηση περιμετρικά αυτού ενώ το σύστημα δόμησης του είναι πανταχόθεν ελεύθερο. 

Καταλαμβάνει χώρο συνολικού εμβαδού (χωρίς υπόγεια) 1706 m2 (1236m2 +470 m2 αίθριο) ενώ αποτελείται από τρία επίπεδα (2 όροφοι και ημι – ισόγειο). 

Ο κύριος προσανατολισμός του κτιρίου είναι βορειοανατολικός (προσανατολισμός εισόδου). 
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 Φωτ. 7 : Άποψη δεύτερου λυκείου Βούλας
           Φωτ. 8 : Είσοδος δεύτερου λυκείου Βούλας
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Φωτ. 9 : Είσοδος δεύτερου λυκείου Βούλας
3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΕΠΕΜΒΑΣΕΩΝ ΑΝΑ ΣΧΟΛΕΙΟ 

Στον παρακάτω πίνακα περιγράφονται συνοπτικά, ανά σχολικό κτίριο οι εργασίες, οι οποίες προβλέπονται στο συγκεκριμένο έργο σύμφωνα με το εγκεκριμένο Σχέδιο Υλοποίησης (ΣΧΥ) για την Δημοτική Ενότητα Βούλας.  Επίσης  γίνεται αντιστοίχιση των εργασιών κάθε σχολικού κτιρίου με αναφορά στο σχετικό κεφάλαιο της παρούσας τεχνικής περιγραφής  : 
	ΠΙΝΑΚΑΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΩΝ ΑΝΑ ΣΧΟΛΕΙΟ

	Α.Α.
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
	2ο ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ
	2ο ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ
	3οΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ
	2ο ΛΥΚΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ

	1
	Προσθήκη θερμομόνωσης στο δώμα
	Βλ. Κεφ. 6.1.2
	Βλ. Κεφ. 6.1.1
	Βλ. Κεφ. 6.1.2
	Βλ. Κεφ. 6.1.1

	2
	Αντικατάσταση παλαιών παραθύρων, θυρών και κουφωμάτων
	Βλ. Κεφ. 6.2
	Βλ. Κεφ. 6.2
	Βλ. Κεφ. 6.2
	Βλ. Κεφ. 6.2

	3
	Εγκατάσταση εξωτερικών σκιάστρων
	
	
	
	Βλ. Κεφ. 6.3

	4
	Αντικατάσταση παλαιού καυστήρα και λέβητα με νέο υψηλής απόδοσης 
	Βλ. Κεφ. 7.1, 7.1.1, 7.1.2, 7.1.4
	Βλ. Κεφ. 7.1, 7.1.1, 7.1.2, 7.1.4
	Βλ. Κεφ. 7.1, 7.1.1, 7.1.3
	Βλ. Κεφ. 7.1, 7.1.3

	5
	Υβριδικός αερισμός με ανεμιστήρες οροφής
	
	Βλ. Κεφ. 7.2, 7.2.1
	Βλ. Κεφ. 7.2, 7.2.2
	Βλ. Κεφ. 7.2, 7.2.3

	6
	Φυσικός φωτισμός
	Βλ. Κεφ. 8.1, 8.1.1
	Βλ. Κεφ. 8.1, 8.1.2
	Βλ. Κεφ. 8.1, 8.1.3
	Βλ. Κεφ. 8.1, 8.1.4

	7
	Τεχνητός φωτισμός
	Βλ. Κεφ. 8.2, 8.2.1
	Βλ. Κεφ. 8.2, 8.2.2
	Βλ. Κεφ. 8.2, 8.2.3
	Βλ. Κεφ. 8.2, 8.2.4


Οι προτεινόμενες παρεμβάσεις στο 2ο Νηπιαγωγείο μπορούν να αξιολογηθούν ως ιδιαίτερα επιτυχείς , καθώς θα συντελέσουν στην μείωση της συνολικής καταναλισκόμενης ενέργειας κατά 43% ή περίπου 14.700kWh ετησίως , της πρωτογενούς κατανάλωσης κατά 63% ή περίπου 30.500 kWh ετησίως και των συνολικών εκπομπών CO2 κατά 72% ή περίπου 10 τόνοι ετησίως. 

Οι προτεινόμενες παρεμβάσεις στο 2ο Δημοτικό μπορούν να αξιολογηθούν ως ιδιαίτερα επιτυχείς , καθώς θα συντελέσουν στην μείωση της συνολικής καταναλισκόμενης ενέργειας κατά 52% ή περίπου 55.500kWh ετησίως , της πρωτογενούς κατανάλωσης κατά 59% ή περίπου 112.500 kWh ετησίως και των συνολικών εκπομπών CO2 κατά 64% ή περίπου 36,5 τόνοι ετησίως.

Οι προτεινόμενες παρεμβάσεις στο 2ο Λύκειο οι προτεινόμενες παρεμβάσεις μπορούν να αξιολογηθούν ως ιδιαίτερα επιτυχείς , καθώς θα συντελέσουν στην μείωση της συνολικής καταναλισκόμενης ενέργειας κατά 52% ή περίπου 36.000kWh ετησίως , της πρωτογενούς κατανάλωσης κατά 66% ή περίπου 86.500 kWh ετησίως και των συνολικών εκπομπών CO2 κατά 62% ή περίπου 29 τόνοι ετησίως.
Οι προτεινόμενες παρεμβάσεις στο 3ο Δημοτικό οι προτεινόμενες παρεμβάσεις μπορούν να αξιολογηθούν ως ιδιαίτερα επιτυχείς , καθώς θα συντελέσουν στην μείωση της συνολικής καταναλισκόμενης ενέργειας κατά 44% ή περίπου 25.200 kWh ετησίως , της πρωτογενούς κατανάλωσης κατά 50% ή περίπου 47.000 kWh ετησίως και των συνολικών εκπομπών CO2 κατά 51% ή περίπου 14 τόνοι ετησίως.

4. 
ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 
Για όλες τις κατηγορίες εργασιών θα εφαρμοστούν ή θα ληφθούν υπ όψη, οι ισχύοντες Νόμοι, Προεδρικά Διατάγματα , Αποφάσεις και Εγκύκλιοι, όπως:

· N. 1418/84 «Δημόσια Έργα και Ρυθμίσεις συναφών θεμάτων» (ΦΕΚ 23/Α/84) και τα Προεδρικά Διατάγματα που εκδοθεί σε εκτέλεση του Νόμου αυτού, όπως ισχύουν μέχρι σήμερα.

· Ν. 2229/94 «Τροποποίηση και συμπλήρωση του Ν.1418/1984 και άλλες διατάξεις» (ΦΕΚ 138.Τ.Α./31.8.94) και τα Προεδρικά Διατάγματα που έχουν εκδοθεί σε εκτέλεση του Νόμου αυτού

· Π.Δ.696/74 «Περί αμοιβών μηχανικών δια σύνταξη μελετών, επίβλεψη, παραλαβή κλπ Συγκοινωνιακών, Υδραυλικών και Κτιριακών Έργων, ως και Τοπογραφικών, Κτηματογραφικών και Χαρτογραφικών Εργασιών και σχετικών τεχνικών προδιαγραφών μελετών (ΦΕΚ 301/Α/74)

· Ν.716/77 «Περί μητρώου μελετητών και αναθέσεων και εκπονήσεων μελετών» (ΦΕΚ 295/Α/77) και τα εκτελεστικά του διατάγματα.

· Οι ισχύουσες προδιαγραφές για τις κατηγορίες των εργασιών

· Η λοιπή ισχύουσα εγχώρια και κοινοτική νομοθεσία που αφορά τον τομέα των κτιριακών έργων εν γένει (Ευρωκώδικες, Κανονισμός Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίων (Κ.Εν.Α.Κ.), οδηγία 2010/31/ΕΕ).

4.1 ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ

· Πρότυπο ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-08-03-00 : Κουφώματα αλουμινίου

· Πρότυπο ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-07-03-00 : Επιστρώσεις με φυσικού λίθους

· Πρότυπο ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-07-10-01 : Ψευδοροφές με γυψοσανίδες

· Πρότυπο ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-06-02-01 : Θερμομονώσεις δωμάτων

· Ο Νέος Οικοδομικός Κανονισμός (ΦΕΚ 79/Α/9-4-2012)

· Ο κτιριοδομικός Κανονισμός 

· Ο Κανονισμός Πυροπροστασίας Κτιρίων

· Ο Κανονισμός Ηχοπροστασίας Κτιρίων

· «Οδηγίες Σχεδιασμού για Άτομα με Ειδικές Ανάγκες» του ΥΠΕΧΩΔΕ

· Οι Ευρωπαϊκοί Κανονισμοί και τα Πρότυπα που έχουν καταστεί υποχρεωτικά, καθώς και οι αντίστοιχες Ευρωπαϊκές Οδηγίες.

· Ελληνικός Κανονισμός Οπλισμένου Σκυροδέματος

· Ελληνικός Αντισεισμικός Κανονισμός

· Κανονισμός Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίων (Κ.Εν. Α.Κ.) (ΦΕΚ 407/Β/9-4-2010)

4.2 ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΕΣ  ΕΡΓΑΣΙΕΣ

· Κανονισμός Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίων (Κ.Εν. Α.Κ.) (ΦΕΚ 407/Β/9-4-2010)

· Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2010 «Αναλυτικές Εθνικές Προδιαγραφές Παραμέτρων για τον Υπολογισμό της Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίων και την Έκδοση του Πιστοποιητικού Ενεργειακής Απόδοσης» 

· Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-2-2010 «Θερμοφυσικές Ιδιότητες Δομικών Υλικών και Έλεγχος της  Θερμομονωτικής Επάρκειας των Κτιρίων»

· Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-3-2010 «Κλιματικά Δεδομένα Ελληνικών Περιοχών»

· Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-4-2010 «Οδηγίες και Έντυπα Ενεργειακών Επιθεωρήσεων Κτιρίων, Λεβητών και Εγκαταστάσεων Θέρμανσης και Εγκαταστάσεων Κλιματισμού»

· Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2421/86 «Μέρος 1 εγκαταστάσεις και κτίρια και οικόπεδα – δίκτυα διανομής ζεστού νερού  για θέρμανση κτιριακών χώρων»

· Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2421/86 «Μέρος 2 εγκαταστάσεις σε κτίρια και οικόπεδα – λεβητοστάσια παραγωγής ζεστού νερού για θέρμανση κτιριακών χώρων»

· Π.Δ. 300/86 «Λειτουργία μονάδων παραγωγής θερμότητας κλπ (ΦΕΚ 134/Α/86)

· Πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 «Απαιτήσεις για ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις»

· Πρότυπο ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-07-01-01 Δίκτυα αεραγωγών με μεταλλικά φύλλα.

· Πρότυπο ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-07-02-01 Μονώσεις αεραγωγών με υαλοβάμβακα ή πετροβάμβακα

· Πρότυπο ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-02-01 Αγωγοί – καλώδια διανομής ενέργειας

· Πρότυπο ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-03-00 Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλκοσωλήνες

5. ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

Η παρακάτω αναλυτική περιγραφή των εργασιών αφορά τις επεμβάσεις, οι οποίες προβλέπονται για τα τέσσερα σχολικά κτίρια.
Ο Ανάδοχος θα έχει την υποχρέωση να απομακρύνει όλα τα υλικά που θα προκύψουν από τις εργασίες αποξήλωσης και αντικατάστασης σε χώρο που θα του υποδειχθεί από την τεχνική υπηρεσία του Δήμου.
6. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ ΤΟΥ ΚΤΙΡΙΑΚΟΥ ΚΕΛΥΦΟΥΣ

6.1. ΠΡΟΣΘΗΚΗ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΣΗΣ ΣΤΟ ΔΩΜΑ
6.1.1.ΠΛΗΡΗΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΣΗΣ ΜΕ ΠΛΑΚΕΣ ΑΠΟ ΕΞΗΛΑΣΜΕΝΗ ΠΟΛΥΣΤΕΡΙΝΗ 

Τα δώματα του 2ου Δημοτικού και του 3ου Λυκείου Βούλας  δεν είναι θερμομονωμένα.  Σε πολλά σημεία παρατηρήθηκε κακή εφαρμογή στην τοποθέτηση της στεγανωτικής μεμβράνης, αφού σε αντίστοιχα σημεία στον υποκείμενο όροφο υπήρχε υγρασία σε σημεία των τοίχων. Οι ποσότητες, οι οποίες αφορούν τη μόνωση των δωμάτων των σχολικών κτιρίων αναφέρονται ρητά στην επιμέτρηση των εργασιών. Επιλέγεται η τοποθέτηση θερμομόνωσης, ως περιγράφεται παρακάτω : 

1. Θερμομόνωση οροφών, δαπέδων κλπ, οποιασδήποτε μορφής επιφανείας (επίπεδες,
κυλινδρικές ή θολωτές επιφάνειες) με πλάκες από εξηλασμένη πολυστερίνη πάχους 70mm,  σύμφωνα με την μελέτη και την ΕΤΕΠ 03-06-02-01 "Θερμομονώσεις δωμάτων ".

2. Κατασκευή στρώσεων μεταβλητού πάχους από κυψελωτό κονιόδεμα βάρους (περλιτομπετόν ή αφρομπετόν)  400 και 600kg/m3, με 250kg τσιμέντου ανά m3, κατ' ελάχιστον 3cm, στις προβλεπόμενες από την μελέτη θέσεις για την μόνωση δωμάτων και την δημιουργία των απαιτουμένων ρύσεων. Συμπεριλαμβάνεται η προμήθεια των υλικών επί τόπου του έργου, η ανάμιξη (χειρονακτικά ή με αναμικτήρα
σκυροδέματος), o καθαρισμός της επιφανείας διάστρωσης (πλάκα από σκυρόδεμα), η διάστρωση σε πρώτη φάση στρώσης από κυψελωτό κονιόδεμα των 400 kg/m3 (σε πάχος ίσο προς τα 2/3 του συνολικού προβλεπομένου) και η διάστρωση,  μετά την παρέλευση του προβλεπομένου από την μελέτη χρόνου, του υπολοίπου πάχους με κυψελωτόκονιόδεμα των 600 kg/m3.

3. Για την άμβλυνση της γωνίας ανόδου της στεγανωτικής στρώσης στα στηθαία πραγματοποιείται η κατασκευή περιμετρικού περιθωρίου (λούκι) από πολυμερική κονία, μη συρικνούμενη. Τα περιθώρια δώματος (λούκια) αναπτύγματος έως 0,30 m,μέσου πάχους 3,5 cm, κατασκευάζονται από πρώτη στρώση πεταχτού τσιμεντοκινιάματος των 450 kg τσιμέντου και δεύτερη στρώση από τραβηχτό τσιμεντοκονίαμα των 600 kg, με αυξημένο πάχος στα σημεία συμβολής του δώματος και του στηθαίου. Περιλαμβάνεται η εργασία μορφώσεως και συναρμογής με την επίστρωση του δώματος, η διαμόρφωση καμπύλου τμήματος με ακτίνα 4 έως 5 cm, με κατάλληλο καλούπι (απαγορεύεται η διαμόρφωση με τα χέρια ή με ύφασμα), τα υλικά και μικροϋλικά και η εργασία πλήρους κατασκευής.

4. Επάλειψη επιφανειών σκυροδέματος με ασφαλτικό ελαστομερές γαλάκτωμα, εκτελούμενη επί οποιασδήποτε επιφανείας με ψήκτρα, ήτοι ασφαλτικό υλικό επί τόπου και εργασία καθαρισμού της επιφανείας και επαλείψεως σύμφωνα με τις προδιαγραφές του κατασκευαστή του υλικού και σε όσες στρώσεις απαιτείται.


5. Επίστρωση ελαστομερούς μεμβράνης βάρους     4,5  κιλών ανά μ2.      (πλαστομερή - ΑΡΡ - με οπλισμό πολυεστέρα 180 γρ/μ2 επικάλυψη  λευκή   ψηφίδα ), σύμφωνα με την μελέτη και την ΕΤΕΠ 03-06-01-01 "Στεγανοποίηση δωμάτων και στεγών με ασφαλτικές μεμβράνες".
Η στεγανωτική μεμβράνη θα προστατευθεί στις ευπαθές περιοχές (κατακόρυφες επιφάνειες), με χρήση στραντζαριστής γαλβανισμένης λαμαρίνας πλάτους 200 mm περίπου και πάχους 1 mm, οιασδήποτε μορφής, με στηρίγματα από ειδικά γαλβανισμένα βύσματα και ειδικές ροδέλες, και σφράγιση τών κενών με μαστίχα σιλικόνης, σύμφωνα με την μελέτη και την ΕΤΕΠ 03-06-01-01 "Στεγανοποίηση δωμάτων και στεγών με ασφαλτικές μεμβράνες".
Επιπλέον προβλέπεται προσθήκε υγρομόνωσης (παρ.4 & 5) στα ανεστραμμένα δοκάρια του δευτέρου Δημοτικού Σχολείου Βούλας
Σε περίπτωση ατελειών ή κακοτεχνιών η Υπηρεσία επιβάλλει στον Ανάδοχο την επιδιόρθωση τους.

Μετά το πέρας των εργασιών θερμομόνωσης και πριν από την αρχή των επόμενων εργασιών, η κατασκευή επανελέγχεται από την Υπηρεσία ή/και τον Ανάδοχο. Οποιαδήποτε κακοτεχνία διαπιστωθεί επιδιορθώνεται από τον Ανάδοχο χωρίς συμπληρωματική αμοιβή.

6.1.2. ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΣΗ ΔΩΜΑΤΟΣ ΜΕ ΣΥΝΘΕΤΑ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΤΙΚΑ ΠΛΑΚΙΔΙΑ

Τα δώματα του 2ου Νηπιαγωγείου και του 3ου Δημοτικού Βούλας  δεν είναι θερμομονωμένα.  Η σημερινή τελική στρώση ασφαλτικής μεμβράνης έχει τοποθετηθεί πρόσφατα και είναι σε καλή κατάσταση. Για το λόγο αυτό επιλέγεται η προσθήκη θερμομόνωσης μέσω σύνθετων θερμομονωτικών πλακιδίων ως περιγράφεται παρακάτω. Οι ποσότητες, οι οποίες αφορούν τη μόνωση των δωμάτων των σχολικών κτιρίων αναφέρονται ρητά στην επιμέτρηση των εργασιών. 
Προβλέπεται πλήρης καθαρισμός της επιφάνειας του δώματος από ξένα σώματα, στρώση γεωυφάσματος διαχωρισμού ή προστασίας, μη υφαντού βάρους 300 gr/m2 σε όλην επιφάνεια και διάστρωση  των θερμομονωτικών πλακιδίων με ελάχιστο συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας λ=0,030 W/mK, τα οποία αποτελούνται από εξηλασμένη  πολυστερόλη τουλάχιστον 7cm και καλύπτονται από προστατευτικό τσιεντοκονία  λευκού τσιμέντου ενισχυμένου με πολυμερή πάχους 2cm. Οι πλάκες θα έχουν διαόρφωση  πατούρας (αρσενικό - θηλυκό). Τμηματικά και όπου απαιτείται θα στερεώνονται με κόλλα πολυουρεθάνης.  Σε κτίρια εκτεθειμένα σε δυνατούς ανέμους είναι δυνατό να απαιτείται κατακόρυφη ακινητοποίηση των πλακών με στερέωση της πρώτης περιμετρικής ζώνης με χρήση μεταλλικής γωνιάς η με άλλο μηχανικό τρόπο στερέωσης. Για τη κάλυψη του περιμετρικού κενού θα τοποθετηθεί τσιμεντοκονία.

6.2. ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΠΑΛΑΙΩΝ ΠΑΡΑΘΥΡΩΝ, ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ 
Οι υφιστάμενοι υαλοπίνακες και τα κακής ποιότητας, μη αεροστεγή, φθαρμένα / κακοσυντηρημένα πλαίσια (αλουμινίου και σιδήρου) έχουν μεγάλο συντελεστή θερμοπερατότητας και ελλιπέστατη στεγανότητα, με αποτέλεσμα την μεγάλη απώλεια θερμότητας των χώρων. Η αντικατάστασή τους με πιστοποιημένα κουφώματα (αεροστεγή πλαίσια),  με διπλούς υαλοπίνακες χαμηλού συντελεστή θερμοπερατότητας και χαμηλού συντελεστή εκπομπής (Low – e) και χαμηλού συντελεστή ηλιακού κέρδους g, αναμένεται να οδηγήσει σε σημαντική μείωση των θερμικών απωλειών καθώς και σε μείωση των απαιτουμένων ψυκτικών φορτίων για την ψύξη των κτιρίων κατά τους καλοκαιρινούς μήνες. 

Οι υαλοπίνακες καταλαμβάνουν αρκετό μέρος του εξωτερικού κελύφους του κτιρίου (~15%). Προτείνεται η τοποθέτηση πιστοποιημένων κατά ΕΝ14351-1 πλαισίων αλουμινίου με μηχανισμούς υψηλής αντοχής και ακρίβειας, με θερμοδιακοπή, με λάστιχα σφράγισης αρμών για μείωση της διείσδυσης αέρα και με διπλούς, ενεργειακούς, υαλοπίνακες (χαμηλής         εκπομπής – Low-e).

O κατασκευαστής των κουφωμάτων θα πρέπει να έχει εγκαταστήσει και να εφαρμόζει σύστημα διαχείρισης Ποιότητας και Ελέγχου Παραγωγής για τον τομέα :«ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΚΑΙ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΥ».

Η Εξοικονόμηση Ενέργειας προκύπτει από την μείωση των απωλειών θερμοπερατότητας και την μείωση των απωλειών αερισμού (διείσδυση αέρα από τις χαραμάδες).

Η συνολική επιφάνεια των προς αντικατάσταση κουφωμάτων των σχολικών κτιρίων αναφέρεται ρητά στην επιμέτρηση των εργασιών. Αντικαθίστανται παράθυρα αιθουσών, παράθυρα λοιπών χώρων και θύρες.

Ανάλογα με τον προσανατολισμό των ανοιγμάτων και το μέγεθος της επιφανείας τους, σημαντικότατη είναι η μείωση των θερμικών απωλειών και του θερμικού κέρδους και κατά συνέπεια του απαιτούμενου θερμικού ή  ψυκτικού φορτίου (στους χώρους που κλιματίζονται).

Όλα τα κουφώματα θα κατασκευαστούν από αλουμίνιο ηλεκτροστατικής βαφής. Η ολοκληρωμένη κατασκευή ενός κουφώματος θα πρέπει να έχει τη σήμανση CE και να συνοδεύεται από τα αντίστοιχα πιστοποιητικά των δοκιμών που έχει υποστεί. Οι διατομές του αλουμινίου πρέπει να είναι λείες καθαρές χωρίς επιφανειακά και λοιπά ελαττώματα από τη διέλαση.


Ψευτόκασσες: Θα είναι από γαλβανισμένο χάλυβα σύμφωνα με τη μελέτη και τις απαιτήσεις του προμηθευτικού οίκου των διατομών αλουμινίου, από σιδηροσωλήνα ορθογωνικής διατομής (στράντζα), κατάλληλων διαστάσεων και πάχους με τις απαιτούμενες λάμες για τη στήριξη τους και με όλα τα μικροϋλικά αντίστοιχα. Οι ψευτόκασσες και οι λάμες στήριξης τους θα είναι γαλβανισμένες και μετά την τοποθέτηση τους θα καθαρίζονται και θα χρωματίζονται με δύο στρώσεις αντισκωριακού χρωμικού ψευδαργύρου.

Εξαρτήματα λειτουργίας: Όλα τα εξαρτήματα λειτουργίας, όπως πχ μηχανισμοί περιμετρικής στεγανοποίησης και μονής ή διπλής ενέργειας, οι χειρολαβές, οι μεντεσέδες, οι σύρτες, οι κλειδαριές (απλές ή ασφαλείας) κλπ θα είναι οι απαιτούμενες από τη μελέτη και του προμηθευτικού οίκου των κουφωμάτων. Όλα τα εξαρτήματα που θα χρησιμοποιηθούν για τη σύνδεστων διατομών μεταξύ τους θα είναι από αλουμίνιο κράματος 6005Α F26, ώστε να αποφεύγονται τοπικά γαλβανικά στοιχεία που οδηγούν σε καταστρεπτικές διαβρώσεις, αλλά και για να εξασφαλίζονται οι κατάλληλες αντοχές. Όλα τα εξαρτήματα των κουφωμάτων θα υποστηρίζουν επαρκώς τον υαλοπίνακα και τα πλαίσια, τόσο κατά τη λειτουργία τους όσο και στην ανοικτή θέση, χωρίς να προκαλούνται παραμορφώσεις ή ζημιές κάτω από το καθορισμένο φορτίο ανέμου, ή θόρυβοι, όπως επίσης και θα ικανοποιούν όλες τις απαραίτητες απαιτήσεις ασφαλείας.

Στερεώσεις: Όλα τα μπουλόνια, βίδες και παξιμάδια που θα χρησιμοποιούνται για τη συναρμολόγηση και στερέωση του κουφώματος θα είναι επαρκούς αντοχής και για το σκοπό που χρησιμοποιούνται και θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα.

Τοποθέτηση υαλοπινάκων: Όλα τα κουφώματα θα κατασκευαστούν με τέτοιο τρόπο που να δέχονται τους προβλεπόμενους από τη μελέτη υαλοπίνακες και θα εξασφαλίζουν το απαιτούμενο ελεύθερο διάκενο προς αποφυγή θραύσης κάτω από την επίδραση των καιρικών μεταβολών.

Κάθε κούφωμα ή υαλοπέτασμα τόσο στα σχέδια κατασκευής όσο και στην

κατασκευή του, θα φέρει την καθορισμένη σήμανση με ένα ξεχωριστό αριθμό.

Ηλεκτροστατική βαφή: Προηγείται προετοιμασία των διατομών η οποία αποτελείται από τον επιμελημένο καθαρισμό τους και το βερνίκωμα των εσωτερικών επιφανειών των διατομών (μη ορατών) με βερνίκι αλουμινίου, σε πάχος 6 μικρά. Ακολουθεί η χημική οξείδωση, ηλεκτροστατική κάλυψη των προς βαφή επιφανειών με πολυεστερική πούδρα, φύσιμα, πολυμεριμός και σκλήρυνση σε φούρνο θερμοκρασίας 200 οC. Το πάχος της επικάλυψης με πούδρα θα είναι 100m έως 120m. Οι διατομές αλουμινίου μετά την ηλεκτροστατική βαφή θα παρουσιάζουν απόλυτη ομοιοχρωμία μεγάλη αντοχή σε υγρασία, στην αλμύρα, στα αλκάλια και στον ασβέστη.

Ελαστικά παρεμβύσματα στεγάνωσης: Τα ελαστικά παρεμβύσματα και αρμοπληρωτικά λάστιχα, για την ολοκλήρωση της στεγάνωσης, τόσο μεταξύ των διατομών αλουμινίου, όσο και για την προσαρμογή των υαλοπινάκων στο κούφωμα, θα είναι από ειδικής ποιότητας EPDM, που αντέχει από -20 οC μέχρι +80 οC.

Όλα τα κράματα θα έχουν το ίδιο φινίρισμα και θα προέρχονται από τον ίδιο εγκεκριμένο προμηθευτή.

Όλα τα ελατά τμήματα θα έχουν το κατάλληλο πάχος και αντοχή, όχι μόνο για να συμμορφώνονται με τις κατασκευαστικές απαιτήσεις, αλλά επίσης και για να αποφεύγονται κίνδυνοι παραμορφώσεων στις τελικές επιφάνειες. Το πάχος επίσης των ελατών τμημάτων θα είναι επαρκές για να εξασφαλίζεται η απόλυτη ακαμψία για τα μήκη που θα χρησιμοποιηθούν στην τελική εγκατάσταση.


Προστασία: Όλες οι εκτεθειμένες επιφάνειες θα προστατεύονται με αυτοκόλλητες (αλλά εύκολα αφαιρούμενες) ταινίες προτού ξεκινήσουν από το εργοστάσιο κατασκευής. Η προσκόλληση, η αντοχή στις καιρικές συνθήκες και τις τριβές και η ελαστικότητα της ταινίας θα είναι κατάλληλες για το σκοπό για τον οποίο θα χρησιμοποιηθούν. Οι αυτοκόλλητες ταινίες θα έχουν έντονα διαφορετικό χρώμα από αυτό της τελικής επιφάνειας των κουφωμάτων και κατασκευών.

Ανοχές: Κατά τον σχεδιασμό των συγκροτημάτων κουφωμάτων και υαλοπινάκων καθώς και όλων των εξαρτημάτων και στερεώσεων, θα ληφθούν υπόψη οι ανοχές της φέρουσες κατασκευής. Τα διάκενα μεταξύ κασσών και ψευτοκασσών θα έχουν πλάτος όσο απαιτείται για την τοποθέτηση στεγανωτικών κορδονέτων. 

Στεγανοποιήσεις: Για την στεγανοποίηση των κατασκευών θα χρησιμοποιούνται αφ’ ενός μεν πλαστικά κορδόνια μεταξύ κάσσας και ψευτοκάσσας, αφ’ ετέρου ελαστικά συνθετικά παρεμβύσματα από NEOPREN που να αντέχουν στη γήρανση στα σημεία επαφής των κινητών τμημάτων. Τα κρύσταλλα στεγανοποιούνται πάντοτε με σιλικονούχες μαστίχες και τοποθετούνται με παρεμβύσματα NEOPREN διατομής Π. Όλα τα κενά που δημιουργούνται μεταξύ στοιχείων αλουμινίου και λοιπών κατασκευαστικών στοιχείων του κτιρίου ή ψευτόκασσας και στοιχείων καραγιαπιού θα γεμίζονται με μαστίχα σιλικόνης, αφού προηγούμενα παρεμβληθεί ασφαλτικό κορδόνι.

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να ζητήσει από την Υπηρεσία πριν την κατασκευή των κουφωμάτων το ακριβές χρώμα με βάση το χρωματολόγιο που θα έχει προσκομίσει σε αυτήν.

Κατά τις αποθηκεύσεις ή εναποθέσεις οι κατασκευές δεν θα παρουσιάσουν την οποιαδήποτε παραμόρφωση, με υποχρέωση του Αναδόχου στην αντίθετη περίπτωση να απομακρύνει από το εργοτάξιο τις παραμορφωμένες κατασκευές. Όλες οι εκτεθειμένες επιφάνειες θα προστατεύονται με αυτοκόλλητες (αλλά εύκολα αφαιρούμενες) ταινίες προτού ξεκινήσουν από το εργοστάσιο κατασκευής. Η προσκόλληση, η αντοχή στις καιρικές συνθήκες και τις τριβές και η ελαστικότητα της ταινίας θα είναι κατάλληλες για το σκοπό για τον οποίο θα χρησιμοποιηθούν. Οι αυτοκόλλητες ταινίες θα έχουν έντονα διαφορετικό χρώμα από αυτό της τελικής επιφάνειας των κουφωμάτων και κατασκευών.

Ο Ανάδοχος θα δηλώσει τη χρονική περίοδο που όλες οι κατασκευές κουφωμάτων συμπεριλαμβανομένων και των επί μέρους εξαρτημάτων δεν θα απαιτήσουν συντήρηση. Κατά τη περίοδο αυτή, της μη ανάγκης συντήρησης, οι κατασκευές και τα επί μέρους εξαρτήματα θα είναι σύμφωνα με τις απαιτήσεις προδιαγραφών.

Πριν ολοκληρωθούν οι κατασκευές, ο Ανάδοχος θα ετοιμάσει και θα υποβάλλει στην Επίβλεψη ένα πλήρες Εγχειρίδιο Συντηρήσεως για τη χρήση του Εργοδότη.

Όλα τα κουφώματα που θα αποξηλωθούν, θα παραδοθούν από τον Ανάδοχο στις αρμόδιες Υπηρεσίες του Δήμου για ανακύκλωση και διάθεση σε κατάλληλους χώρους.

6.3. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΟΡΙΖΟΝΤΙΩΝ ΕΞΩΤΕΡΙΚΩΝ ΣΚΙΑΣΤΡΩΝ 

Το κτίριο διαθέτει μεγάλες επιφάνειες ανοιγμάτων στη νότια και δυτική πλευρά, οι οποίες δεν σκιάζονται καθόλου, είτε σκιάζονται με παλαιές τέντες. Ως εκ τούτου δημιουργούνται στο εσωτερικό του προβλήματα υπερθέρμανσης κατά τη διάρκεια της περιόδου δροσισμού με αποτέλεσμα να αυξάνονται οι ενεργειακές απαιτήσεις για δροσισμό και να επικρατούν δυσμενείς συνθήκες θερμικής άνεσης, ενώ παράλληλα δημιουργούνται προβλήματα οπτικής άνεσης (θάμβωση). Η τοποθέτηση οριζοντίων, εξωτερικών σκιάστρων θα αποκόπτουν ένα μεγάλο μέρος των ηλιακών κερδών κατά τη θερινή περίοδο και κατά συνέπεια στη μείωση του φορτίου δροσισμού, ενώ θα επιτρέπουν την είσοδο της ηλιακής ακτινοβολίας τους χειμερινούς μήνες. Προβλέπεται η εγκατάσταση εξωτερικών σταθερών σκιάστρων (πρόβολοι), τύπου Orsogrill talia 80,  τα οποία είναι κατασκευασμένα από μεταλλικά λαμάκια πάχους 3εκ τοποθετημένα σε απόσταση 34μμ μεταξύ τους και έχουν κλιση 45 μοιρών ως προς το οριζόντιο επίπεδο. Τα σκίαστρα θα έχουν πλάτος 1μ και μήκος ίσο με το μήκος του κάθε ανοίγματος (7μ για τα νότια ανοίγματα και 6,2μ. για τα δυτικά), ενώ θα βρίσκονατι σε ύψος 10εκ. πάνω από το ανώτερο τμήμα του ανοίγματος. Συνολικά προβλέπεται η τοποθέτηση 9 σκιάστρων στη δυτική πρόσοψη (3 ανά όροφο) και 6 στη νότια πρόσοψη (από 3 σε ισόγειο και 1ο όροφο)
7.  ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ ΤΩΝ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

7.1. ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ
Στα πλαίσια της επέμβασης αυτής προβλέπεται να γίνει αναβάθμιση των συστημάτων κεντρικής θέρμανσης στα τέσσερα σχολεία του Δήμου με προμήθεια και εγκατάσταση νέου καυστήρα και λέβητα κατά περίπτωση σύμφωνα με τον κάτωθι πίνακα:

	ΣΧΟΛΕΙΟ
	ΛΕΒΗΤΑΣ
	ΚΑΥΣΤΗΡΑΣ
	ΚΑΥΣΙΜΟ
	ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΔΙΚΤΥΟΥ ΦΥΣΙΚΟΥ ΑΕΡΙΟΥ

	2ο Νηπιαγωγείο


	Θερμαντική Ικανότητα τουλάχιστον

55.000 Kcal/h
ισχύος 63,8kW 
	Θερμαντική Ικανότητα

 30.100-78.260 (54.868) kcal/h 

ισχύος 35 -91 kW
	Μονοβάθμιος
	Φυσικό Αέριο
	ΝΑΙ

	2ο Δημοτικό
	Θερμαντική Ικανότητα 197.800-240.800 Kcal/h
Ισχύος 230-280 kW 
	137.600 – 258.000 Kcal/h
160-300 kW
	Διβάθμιος
	Φυσικό Αέριο
	ΝΑΙ

	3ο Δημοτικό
	135.000 Kcal/h
157 kW
	71380-153080 Kcal/h
83-178 kW
	Διβάθμιος
	Διπλό Καύσιμο
	ΟΧΙ

	2ο Λύκειο
	Δεν θα αντικατασταθεί
	137.600- 296.700 Kcal/h
160-345 kW
	Διβάθμιος
	Διπλό Καύσιμο
	ΟΧΙ


Οι νέοι λέβητες, εκτός του 2ου Λυκείου Βούλας, του οποίου ο λέβητας δεν χρήζει αντικατάστασης, επειδή είχε αλλαχθεί πρόσφατα, θα είναι παραγωγής ζεστού νερού, κατάλληλοι για λειτουργία με αέριο από το σύστημα διανομής του Φυσικού Αερίου Αττικής (ή διπλού καυσίμου βλ. ανωτέρω πίνακα).

Επίσης θα γίνει προμήθεια σε όλα τα σχολεία ανάλογου καυστήρα (εκτός από την περίπτωση του 3ου Δημοτικού και του 2ου Λυκείου όπου θα είναι διπλού καυσίμου), καθώς και εσωτερική εγκατάσταση του δικτύου Φυσικού Αερίου στα σχολεία στα οποία υπάρχει διασύνδεση  (από τον μετρητή της ΕΠΑ έως και τον καυστήρα), περιλαμβάνοντας την προμήθεια των υλικών και την κατασκευή του δικτύου από έμπειρους και εξειδικευμένους τεχνικούς σύμφωνα με τις τεχνικές οδηγίες του ΥΠΕΚΑ και τον κανονισμό Εσωτερικών Εγκαταστάσεων Φυσικού Αερίου με πίεση λειτουργίας έως και 500 mbar – ΦΕΚ 976/Β/28.03.2012 ή άλλου πιο σύγχρονου Διεθνούς Προτύπου.

Στο αντικείμενο της παρούσας προκήρυξης  περιλαμβάνονται η σύνδεση του νέου καυστήρα με το εσωτερικό δίκτυο φυσικού αερίου που θα κατασκευαστεί, οι τοποθετήσεις του λέβητα και όλων των απαραίτητων ρυθμιστικών και ασφαλιστικών διατάξεων, η πραγματοποίηση όλων των ηλεκτρολογικών συνδέσεων και η εκτέλεση των αναγκαίων λοιπών εργασιών, ώστε να τεθεί η συνολική εγκατάσταση σε κατάσταση έτοιμη προς πλήρη λειτουργία.

Η περιγραφή που ακολουθεί, περιλαμβάνει παρουσίαση των χαρακτηριστικών λειτουργίας των λεβήτων, του τρόπου και τις απαιτήσεις της ολικής κατασκευής, των καυστήρων, του βοηθητικού εξοπλισμού που τα συνοδεύει και τέλος των εργασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση τους.

Τα νέα συστήματα οφείλουν, επί ποινή απορρίψεως, να έχουν κατάλληλες διαστάσεις ώστε να είναι δυνατή η εγκατάσταση τους στον υπάρχοντα χώρο του λεβητοστασίου του κάθε σχολείου με τρόπο ώστε να υπάρχει ευχέρεια στον χειρισμό τους, στην συντήρηση τους και στην αποκατάσταση οποιαδήποτε βλάβης. Στην προσφορά θα γίνει αναφορά για την διαμόρφωση του κάθε χώρου και τις πιθανές μηχανολογικές αλλαγές που θα πραγματοποιηθούν. Για τον παραπάνω λόγο οι προσφέροντες θα πρέπει να επισκεφθούν το χώρο εγκατάστασης και να προβούν σε λεπτομερή έλεγχο. 

Η εγκατάσταση του κάθε νέου συστήματος θα γίνει σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς της τέχνης και της επιστήμης αλλά και με βάση την υπάρχουσα εγκατάσταση θέρμανσης του κάθε σχολείου. 

Η εγκατάσταση του λέβητα και του καυστήρα θα γίνει με προσωπικό και μέσα του Αναδόχου, σύμφωνα με την Μελέτη Φυσικού Αερίου που θα κατατεθεί από τον Ανάδοχο και θα εγκριθεί από την εταιρεία παροχής Φυσικού Αερίου, βάσει του ισχύοντα κανονισμού Εσωτερικών Εγκαταστάσεων Φυσικού Αερίου ΦΕΚ 976/Β/28.03.2012

Η εγκατάσταση αερίου θα εκτελεσθεί από ειδικευμένο συνεργείο, σύμφωνα με την έγκριση από την ΕΠΑ, τους ισχύοντες κανονισμούς και τις οδηγίες της επίβλεψης. Οι εργασίες που αφορούν την εσωτερική εγκατάσταση θα εκτελεστούν όλες από άτομα που κατέχουν τις απαραίτητες σύμφωνα με το Νόμο άδειες και πιστοποιητικά καθώς και την εμπειρία που απαιτείται για την ολοκλήρωση παρόμοιων έργων.

Οι νέοι λέβητες και οι νέοι καυστήρες που θα εγκατασταθούν θα είναι καινούργιοι και αμεταχείριστοι καθώς και τα παρελκόμενα τους, θα πληρούν υποχρεωτικά τις προδιαγραφές ασφαλείας CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης, φέροντας ειδική σήμανση, ειδάλλως θα απορρίπτονται. Τα προσφερόμενα είδη θα είναι από επίσημο κατασκευαστικό οίκο. Προϊόντα αμφιβόλου ποιότητας και προέλευσης δεν θα γίνονται αποδεκτά. Όλες οι συσκευές, τα όργανα, τα υλικά και τα εξαρτήματα που θα χρησιμοποιηθούν είναι πιστοποιημένα σύμφωνα με τους Κανονισμούς.

Ο ανάδοχος θα έχει την πλήρη ευθύνη για την αποξήλωση, απομάκρυνση οποιουδήποτε υλικού αντικατασταθεί σε χώρο που θα του υποδείξει η Τεχνική Υπηρεσία του Δήμου και θα αποκαταστήσει όλα τα μερεμέτια και θα παραδώσει τους χώρους ευπρεπισμένους. Η μεταφορά των μηχανημάτων στους χώρους του σχολείου, βαρύνει τον Ανάδοχο.

Απαραιτήτως το κάθε σύστημα θα παραδοθεί σε πλήρη λειτουργία, πλήρως συνδεδεμένο στο δίκτυο φυσικού αερίου, νερού, καπναγωγού, ηλεκτρικά δίκτυα κλπ. Τα έξοδα αυτά θα επιβαρύνουν τον Ανάδοχο. 
Οι ενδιαφερόμενοι θα πρέπει με την προσφορά τους να βεβαιώσουν εγγράφως ότι έχουν γνωρίσει με επιτόπια εξέταση την υφιστάμενη κατάσταση (κτιριακές και Η/Μ εγκαταστάσεις) και ότι έχουν ενημερωθεί πλήρως για όλες τις τοπικές συνθήκες λειτουργίας. Τυχόν αλλαγές που θα προκύψουν θα βαρύνουν εξ ολοκλήρου τον ανάδοχο.

Αποδεκτές θα γίνονται οποιεσδήποτε εφικτές, τεχνολογικές και λειτουργικές βελτιώσεις πέραν των προδιαγραφόμενων τεχνικών στοιχείων που θα αυξάνουν τον βαθμό απόδοσης του κάθε συστήματος, θα μειώνουν το λειτουργικό κόστος και θα συμβάλλουν στην ομαλή λειτουργία του.

Το νέο σύστημα λέβητα – καυστήρα που θα εγκατασταθεί θα παραληφθεί από την αρμόδια Τεχνική Υπηρεσία του Δήμου έπειτα από δοκιμαστική λειτουργία, σύμφωνα με τις προδιαγραφές της, στο τέλος της οποίας εφόσον δεν υπάρχουν προβλήματα θα γίνει ποσοτική και ποιοτική παραλαβή της.

Βεβαίως, για τον νέο Λέβητα θα πρέπει να γίνουν οι απαραίτητες ρυθμίσεις και να συμπληρωθεί το σχετικό Φύλλο Ελέγχου Καύσης. Από τις μετρήσεις των καυσαερίων θα πρέπει να προκύψουν οι βέλτιστες τιμές για την θερμοκρασία καυσαερίων (TG), το ποσοστό CO2, την περίσσεια αέρα (λ) και τον βαθμό απόδοσης καύσης (nκ).


Ο φάκελος της Τεχνικής Προσφοράς θα περιέχει ειδικά για τον Λέβητα και τον Καυστήρα, 

τουλάχιστον τα ακόλουθα:

· Εργοστάσιο Κατασκευής και Εργοστασιακό Τύπο (μοντέλο)

· Αντίστοιχα Έντυπα Κατασκευαστών (prospectus)

· Δηλώσεις Εγγυήσεων Κατασκευαστών

· Δηλώσεις Συμμόρφωσης “CE”

· Πιστοποιητικά Ενεργειακής Απόδοσης

· Τεχνική περιγραφή που θα απαντά σε κάθε μία αντίστοιχη παράγραφο των τεχνικών

όρων της διακήρυξης με την ίδια ακριβώς σειρά και αρίθμηση.

Ο Λέβητας και ο Καυστήρας κατά την παράδοση τους θα συνοδεύονται από τα παρακάτω βιβλία:

· Τεχνικών Οδηγιών Εγκατάστασης

· Οδηγιών Χρήσης και Συντήρησης

· Διαθέσιμων Ανταλλακτικών

κατά προτίμηση στα Ελληνικά. Θα καλύπτουν όλες ανεξαιρέτως τις λειτουργίες και τα τμήματα των μηχανημάτων. Επιπλέον τόσο οι ίδιες οι συσκευές όσο και οι συσκευασίες τους, θα διαθέτουν όλες τις απαραίτητες προειδοποιήσεις ασφαλείας 

H αναβάθμιση του συστήματος κεντρικής θέρμανσης με νέο σύστημα το οποίο θα χρησιμοποιεί σαν καύσιμο το φυσικό αέριο, θα έχει σαν αποτέλεσμα εκτός των περιβαλλοντικών οφελών – λόγω των χαμηλότερων εκπομπών CO2 που προκαλεί το φυσικό αέριο σε σχέση με το πετρέλαιο – και την εξοικονόμηση σημαντικής ποσότητας ενέργειας για θέρμανση, λόγω του αυξημένου συντελεστή απόδοσης COP του νέου συστήματος από 0,75 σε 0,9 . 

H αναβάθμιση του συστήματος κεντρικής θέρμανσης στο 2ο Νηπιαγωγείο θα οδηγήσει σε μία ετήσια εξοικονόμηση καταναλισκόμενης ενέργειας για θέρμανση της τάξης του 17% και ετήσια εξοικονόμηση πρωτογενούς ενέργειας ίσης με 3.329 kWh.

Η αναβάθμιση του συστήματος κεντρικής θέρμανσης στο 2ο Δημοτικό θα οδηγήσει σε μία ετήσια εξοικονόμηση καταναλισκόμενης ενέργειας για θέρμανση της τάξης του 17% και ποσού 9.311 kWh.

Η αναβάθμιση του συστήματος κεντρικής θέρμανσης στο 2ο Λύκειο θα οδηγήσει σε μία ετήσια εξοικονόμηση καταναλισκόμενης ενέργειας για θέρμανση της τάξης του 12,5% και ποσού 3.640 kWh, λόγω του αυξημένου συντελεστή απόδοσης του νέου συστήματος από 0,8 σε 0,9 . 

Η αναβάθμιση του συστήματος κεντρικής θέρμανσης στο 3ο Δημοτικό θα έχει σαν αποτέλεσμα την εξοικονόμηση σημαντικής ποσότητας ενέργειας για θέρμανση, λόγω του αυξημένου συντελεστή απόδοσης του νέου συστήματος  από 0,75 σε 0,9 και η ετήσια εξοικονόμηση καταναλισκόμενης ενέργειας για θέρμανση θα είναι της τάξης του 17% και ίση με 6.202kWh
7.1.1.
 ΛΕΒΗΤΕΣ (2o ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ, 2ο & 3ο ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ)
Στο 2ο Νηπιαγωγείο ΒΟΥΛΑΣ και στα 2ο & 3ο Δημοτικά Σχολεία Βούλας, όπου προβλέπεται να γίνει αντικατάσταση των υπαρχόντων λεβητών, η παραγωγή του ζεστού νερού θα καλύπτεται από νέο Λέβητα χυτοσιδηρό  (μαντεμένιο). Ο λέβητας θα είναι παραγωγής θερμού ύδατος χαμηλών θερμοκρασιών, κατάλληλος για λειτουργία με καύση φυσικού αερίου (ή διπλού καυσίμου στο 3ο Δημοτικό σχολείο) που θα εγκατασταθεί σε αντικατάσταση υπάρχοντος.

Τα χαρακτηριστικά του λέβητα θα είναι τα εξής εφ όσον δεν αντίκεινται στην γενική απαίτηση της λειτουργίας με φυσικό αέριο:

· Ικανότητα (σε KCAL/H) - θερμαντική ισχύς κατ ελάχιστον ίση με αυτή του λέβητα που αντικαθίσταται σύμφωνα με τον ανωτέρω πίνακα

· Ο βαθμός απόδοσης του καυστήρα θα είναι τουλάχιστον 96% (ΕΝ 92/42/CEE).

· Μικρά επίπεδα ηχορύπανσης

· Μειωμένες εκπομπές ρύπων (NOx και CO) 

· Δεν απαιτείται ελάχιστη θερμοκρασία επιστροφής (No minimum return Temperature)

Ο λέβητας θα διαθέτει πέντε διαδρομές καυσαερίων και θα είναι κατασκευασμένος από ειδικό κράμα που θα αντέχει στις θερμικές καταπονήσεις από τις διακυμάνσεις θερμότητας, για την αποφυγή διαβρώσεων και θα προσφέρει τη μεγαλύτερη δυνατή οικονομία και ασφάλεια λειτουργίας για όλες τις μεσαίες εγκαταστάσεις θέρμανσης πετρελαίου και αερίου. 

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά του προσφερόμενου λέβητα θα εμφαίνονται και θα αποδεικνύονται από τα τεχνικά εγχειρίδια του κατασκευαστικού οίκου και από επί τόπου μετρήσεις και θα είναι προϊόν σειράς παραγωγής, καινούργιος και αμεταχείριστος.

Στις εργασίες εγκατάστασης περιλαμβάνονται επίσης:

· Η εκκένωση του δικτύου και η αποξήλωση και απομάκρυνση του υπάρχοντος λέβητα και καυστήρα.

· Ο έλεγχος των βανών του λεβητοστασίου.

· Η εγκατάσταση του νέου λέβητα και την σύνδεση του με το δίκτυο θέρμανσης, με το δοχείο διαστολής και με τον πίνακα οργάνων του λεβητοστασίου.

· Η προσαρμογή καπναγωγού στο νέο λέβητα για την απαγωγή των καυσαερίων.

· Η εγκατάσταση του νέου καυστήρα και την ηλεκτρολογική σύνδεση του με το λέβητα.

· Η πλήρωση του δικτύου με νερό και την παράδοση του συστήματος σε πλήρη λειτουργία.

Θα φέρει σήμανση “CE” σύμφωνα με τις κοινοτικές οδηγίες 92/42/EEC και 90/396/EEC για την πιστοποίηση των συσκευών αερίου και την ΚΥΑ 15233/3.7.91. Θα συνοδεύεται από αποδεικτικό ωφέλιμης απόδοσης του κατασκευαστή και θα πληροί επιπλέον τις διατάξεις του ΠΔ 335/93 (ΦΕΚ 134Α) σχετικά με τις απαιτήσεις των νέων λεβήτων ζεστού νερού, που τροφοδοτούνται με υγρά ή αέρια καύσιμα.

7.1.2.
 ΚΑΥΣΤΗΡΕΣ  ΦΥΣΙΚΟΥ ΑΕΡΙΟΥ (2o ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ, 2ο ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ)
Σε κάθε σχολείο θα εγκατασταθούν νέοι Καυστήρες για κεντρική θέρμανση οι οποίοι θα προσαρμοστούν στους νέους λέβητες (εκτός από την περίπτωση του 2ου Λυκείου όπου θα προσαρμοστεί ο νέος καυστήρας στον υπάρχον λέβητα, ο οποίος δεν χρήζει αντικατάστασης). 

Εφόσον οι περιοχές  των σχολείων (2ο Νηπιαγωγείο, 2ο Δημοτικό) έχουν διασυνδεθεί με το δίκτυο του φυσικού αερίου, για την αρμονική λειτουργία με τον λέβητα, προτείνεται η εγκατάσταση καυστήρων πιέσεως, Φυσικού Αερίου, κατάλληλοι για τη λειτουργία με τον  λέβητα θερμαντικής ικανότητας ο καθένας σύμφωνα με τον ανωτέρω πίνακα και με μέγιστη απόδοση σε εύρος φορτίου από 50% έως 100%.

Οι νέοι καυστήρες που θα τοποθετηθούν θα πρέπει να διαθέτουν τα κάτωθι χαρακτηριστικά:

· Θα πρέπει να είναι χαμηλών εκπομπών ρύπων οξειδίων του αζώτου πιστοποιημένοι σύμφωνα με τις ισχύουσες Ευρωπαϊκές προδιαγραφές (CE) και θα περιλαμβάνουν βαλβίδα λειτουργίας δύο ρυθμίσεων, βαλβίδα ασφαλείας σταθεροποιητή πίεσης, πιεζοστάτη αερίου και αέρα καθώς και φίλτρο και συσκευή ελέγχου στεγανότητας βαλβίδων (V.P.S).

· Οι συσκευές αερίου θα συνδέονται προς το δίκτυο με εύκαμπτους συνδέσμους (DIN 3384). Κάθε συσκευή θα είναι εφοδιασμένη με όργανο διακοπής, που μετά την αποσύνδεση παραμένει σταθερά συνδεδεμένο με την γραμμή προσαγωγής του αερίου.

Θα πρέπει να συνοδεύεται από Φλογοκεφαλή ειδικής κατασκευής με δύο ρυθμίσεις για μεγαλύτερη οικονομία καυσίμου και χαμηλότερες τιμές ρίπων, σύμφωνα με την ισχύουσα νομοθεσία, Συγκρότημα βαλβίδων, προγραμματιστή, κινητήρα κ.λ.π. Όλα τα παρελκόμενα και οι αυτοματισμοί θα συνδυάζονται σε μία μονάδα κατάλληλης ισχύος.

Ο καυστήρας θα είναι εξοπλισμένος για τελείως αυτόματη λειτουργία καθώς και αυτόματη ρύθμιση της φλόγας σε δύο τουλάχιστον βαθμίδες, και θα διαθέτει τις αναγκαίες συσκευές για την τέλεια διασκόρπιση αερίου, την ανάμιξή του με τον αέρα και την καύση του, καθώς και το αυτόματο άναμμα με τη βοήθεια σπινθηριστή.

Σύμφωνα με τον κανονισμό κάθε καυστήρας θα φέρει Γραμμή Αερίου τύπου Multibloc με φίλτρο, σύστημα ρύθμισης πίεσης αερίου, διακόπτη ελάχιστης πίεσης αερίου με βαθμονομημένη επιλογή, που θα εξασφαλίζει την αποσύνδεση του καυστήρα σε περίπτωση ανεπαρκούς πίεσης αερίου για την καύση, αυτόματο σύστημα ελέγχου στεγανότητας βαλβίδων και βαλβίδες ασφαλείας και ελέγχου. Η ροή του αέρα θα ρυθμίζεται σε δύο βαθμίδες με βάνα που θα ελέγχεται με σερβοκινητήρα και η επιτήρηση της φλόγας θα γίνεται με ηλεκτρόδιο ιονισμού. 

Στις εργασίες εγκατάστασης του καυστήρα περιλαμβάνονται:

· Η αποξήλωση του παλαιού καυστήρα και η απομάκρυνση του από το λεβητοστάσιο

· Η εγκατάσταση του νέου καυστήρα που γίνεται σύμφωνα με τις προδιαγραφές των κατασκευαστών

· Η ηλεκτρολογική σύνδεση του καυστήρα

· Η έναυση, η ρύθμιση και η μέτρηση του βαθμού απόδοσης του.
7.1.3.
 ΚΑΥΣΤΗΡΕΣ  ΔΙΠΛΟΥ ΚΑΥΣΙΜΟΥ (3ο ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ&2ο ΛΥΚΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ)

Επειδή η περιοχή του 3ου Δημοτικού & του 2ου Λυκείου δεν έχει διασυνδεθεί με το δίκτυο του φυσικού αερίου, ο καυστήρας που θα τοποθετηθεί στα συγκεκριμένα σχολεία θα πρέπει να είναι διπλού καυσίμου (πετρελαίου και φυσικού αερίου) με σκοπό να χρησιμοποιείται τώρα με πετρέλαιο και μελλοντικά με φυσικό αέριο.

Ο καυστήρας διπλού καυσίμου που θα προμηθευτεί το 3ο Δημοτικό& το 2ο Λύκειο, θα πρέπει να διαθέτει τα κάτωθι χαρακτηριστικά κατάλληλος για λειτουργία με τα δύο είδη καυσίμων (πετρέλαιο και φυσικό αέριο). 

Ο καυστήρας θα είναι διβάθμιος (μικρή – μεγάλη πίεση πετρελαίου) και κατάλληλος για οποιαδήποτε ανάγκη μεσαίας θέρμανσης. Θα πρέπει να διαθέτει κλαπέ αέρος και αυτόματο υδραυλικό ντάπερ του αέρα για πρόσθετη οικονομία στην κατανάλωση καυσίμου. Θα πρέπει να είναι πιστοποιημένος σύμφωνα με τον ευρωπαϊκό κανονισμό ΕΝ 267 και ΕΝ 676 για αέρια και υγρά καύσιμα, 89/336/EEC (Ηλεκτρομαγνητικής συμβατότητας), 73/23/EEC (Χαμηλής Τάσης), 92/42/EEC (για την απόδοση) και μηχανών 89/392/EEC 

7.1.4.
 ΔΙΚΤΥΟ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ (2o ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ, 2ο ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ)
Στα σχολεία όπου έχουν διασυνδεθεί με το δίκτυο Φυσικού Αερίου ήτοι το 2ο Νηπιαγωγείο, και το 2ο Δημοτικό, ο Ανάδοχος έχει την υποχρέωση να αναλάβει και την κατασκευή του δικτύου παροχής φυσικού αερίου έως το λεβητοστάσιο, , σύμφωνα με την Μελέτη Φυσικού Αερίου που θα παραδοθεί από τον εργολάβο και θα εγκριθεί από την εταιρεία παροχής Φυσικού Αερίου, βάσει του κανονισμού Εσωτερικών Εγκαταστάσεων Φυσικού Αερίου με πίεση λειτουργίας έως και 500 mbar – ΦΕΚ 976/Β/28.03.2012. 

Προβλέπεται να εγκατασταθεί μετρητής (ένας για κάθε σχολείο) στον χώρο εισόδου της παροχής αερίου και στο σημείο που θα σημειώνεται επακριβώς σύμφωνα με την έγκριση της ΕΠΑ. Στη θέση αυτή καταλήγει ο σωλήνας παροχής της εταιρείας αερίου. Ο μετρητής θα εγκατασταθεί σε ερμάριο για την προστασία του από καταστροφές.

Για την κατασκευή του δικτύου από τον μετρητή της ΕΠΑ έως το λέβητα θα χρησιμοποιηθούν:

· Χαλυβδοσωλήνας ονομαστικής διαμέτρου και τοιχώματος όπως απαιτεί ο Κανονισμός Εσωτερικής Εγκατάστασης (ΦΕΚ 976/Β/28.03.2012) πιστοποιημένος κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 10255,  

· Υπόγεια τμήματα από σωλήνες πολυαιθυλενίου (ΡΕ) 

· τα απαιτούμενα υλικά και μικρουλικά τις σφαιροβάνες αερίου, ηλεκτροβαλβίδες αερίου,  συνδέσμους, ηλεκτρονικό σύστημα ανίχνευσης αερίου , ρυθμιστικές βαλβίδες μέγιστης και ελάχιστης πίεσης ,πλήρες σύστημα ασφάλειας. 

Τα μήκη εκσκαφής από τους αντίστοιχους μετρητές μέχρι τα λεβητοστάσια των σχολείων θα προκύψουν έπειτα και από την έγκριση της εταιρείας Φυσικού Αερίου της μελέτης της εσωτερικής εγκατάστασης που θα εκπονηθεί από τον Εργολάβο. 

Επίσης στις εργασίες εγκατάστασης συμπεριλαμβάνεται:

· Η διέλευση του δικτύου διαμέσου ορόφων, εξωτερικών τοίχων, όπου ο αγωγός θα περιβάλλεται με προστατευτικό σωλήνα από υλικό ανθεκτικό στη διάβρωση όπως απαιτεί ο Κανονισμός.

· Η στήριξη των σωλήνων με τη χρήση κατάλληλων στηριγμάτων ανά 2 m.

· Η σύνδεση των σωλήνων με τα εξαρτήματα με τη χρήση υγρού Τεφλόν και καναβιού.

· Τη χρήση ειδικού αντικραδασμικού συνδέσμου INOX και ενός φίλτρου αερίου ακριβώς πριν από τον καυστήρα.

· Η εγκατάσταση μιας βάνας έκπλυσης του δικτύου των σωληνώσεων (με άζωτο ή αέρα) αμέσως μετά το μετρητή.

Παράλληλα σύμφωνα με τον κανονισμό θα πρέπει να γίνει και εγκατάσταση Συστήματος Ανίχνευσης Για την εγκατάσταση του συστήματος ανίχνευσης προβλέπονται:

· Ένας ανιχνευτής αερίου που θα τοποθετηθεί μέσα στο χώρο του λεβητοστασίου και σε περίπτωση διαρροής αερίου θα ενεργοποιεί την ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα.

· Μία ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα, η οποία θα εγκατασταθεί αμέσως μετά τον μετρητή και σε περίπτωση που θα ενεργοποιείται από τον ανιχνευτή θα διακόπτει την παροχή αερίου μέσα στο δίκτυο.

· Καλωδίωση που θα συνδέει την ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα με τον ανιχνευτή αερίου.

7.2. ΥΒΡΙΔΙΚΟΣ ΑΕΡΙΣΜΟΣ ΜΕ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΕΣ ΟΡΟΦΗΣ

Δεδομένου ότι στα σχολεία δεν υπάρχει εγκατεστημένο κεντρικό σύστημα κλιματισμού, κάποιοι χώροι τους ψύχονται με την χρήση τοπικών ανεξάρτητων συστημάτων τύπου split. Προβλέπεται η εγκατάσταση 2 ανεμιστήρων οροφής – ισχύος 70W ο καθένας – στους χώρους όπου λειτουργούν ήδη αυτόνομα κλιματιστικά. Οι ανεμιστήρες θα λειτουργούν με απλούς διακόπτες ελέγχου ON –OFF και θα τίθενται σε λειτουργία ανάλογα με τις ανάγκες των χρηστών των χώρων στους οποίους θα τοποθετηθούν. Παράλληλα, θα παραμείνουν οι κλιματιστικές μονάδες, οι οποίες θα τίθενται σε λειτουργία όταν η εσωτερική θερμοκρασία ξεπερνά τα διευρυμένα όρια της ζώνης θερμικής άνεσης(όταν η θερμοκρασία υπερβεί τους 29 βαθμούς Κελσίου), ενώ οι ανεμιστήρες μπορούν να λειτουργούν και μεμονωμένα τους μήνες όπου δεν θα λειτουργούν καθόλου οι κλιματιστικές μονάδες (π.χ. Μάιος, Οκτώβριος) και η θερμοκρασία είναι χαμηλότερη των 29 βαθμών Κελσίου. Η τοποθέτηση ανεμιστήρων οροφής σε χώρους στους οποίους υπάρχουν απαιτήσεις δροσισμού είναι δυνατό να οδηγήσει σε ιδιαίτερα σημαντική εξοικονόμηση της καταναλισκόμενης ενέργειας, καθώς ανεβάζει το κατώφλι θερμικής άνεσης ενός χώρου μέχρι 3 βαθμούς Κελσίου, ενώ ταυτόχρονα έχει σαν αποτέλεσμα την βελτίωση του αισθήματος θερμικής άνεσης των χρηστών του χώρου. Οι χώροι εγκατάστασης θα υποδειχθούν από την Τεχνική Υπηρεσία του Δήμου. Συνολικά θα τοποθετηθούν στο :
· 2ο Δημοτικό 
: 26τεμ. X 70W 

· 2ο Λύκειο

: 16τεμ. X 70W
· 3ο Δημοτικό
:  6τεμ. X 70W
7.2.1.
 ΔΕΥΤΕΡΟ (2ο) ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ

Για το 2ο Δημοτικό προβλέπεται η εγκατάσταση 26 μονάδων σε χώρους των δασκάλων κυρίως που αντιστοιχούν στο 52% της συνολικής ωφέλιμης επιφάνειας του κτιρίου. Η εφαρμογή της συγκεκριμένης παρέμβασης θα οδηγήσει τελικά σε ετήσια εξοικονόμηση ίση με 987kWh, το οποίο ισοδυναμεί σε ετήσια εξοικονόμηση καταναλισκόμενης ενέργειας για δροσισμό της τάξης του 58,5%

7.2.2. 
ΤΡΙΤΟ (3ο) ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ

Στο 3ο Δημοτικό προβλέπεται η εγκατάσταση 6 μονάδων σε χώρους των δασκάλων κυρίως που αντιστοιχούν στο 6% της συνολικής ωφέλιμης επιφάνειας του κτιρίου. Η εφαρμογή της συγκεκριμένης παρέμβασης θα οδηγήσει τελικά σε ετήσια εξοικονόμηση ίση με 27kWh, το οποίο ισοδυναμεί σε ετήσια εξοικονόμηση καταναλισκόμενης ενέργειας για δροσισμό της τάξης του 33,8%

7.2.3.
ΔΕΥΤΕΡΟ (2ο) ΛΥΚΕΙΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ

Στο 2ο Λύκειο προβλέπεται η εγκατάσταση 16 μονάδων σε χώρους των δασκάλων κυρίως που αντιστοιχούν στο 28% της συνολικής ωφέλιμης επιφάνειας του κτιρίου. Η εφαρμογή της συγκεκριμένης παρέμβασης θα οδηγήσει τελικά σε ετήσια εξοικονόμηση ίση με 734kWh, το οποίο ισοδυναμεί σε ετήσια εξοικονόμηση καταναλισκόμενης ενέργειας για δροσισμό της τάξης του 62,2%. 

8.  ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΦΥΣΙΚΟΥ / ΤΕΧΝΗΤΟΥ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

8.1. ΦΥΣΙΚΟΣ ΦΩΤΙΣΜΟΣ
3.1 Φυσικός φωτισμός με χρήση αισθητήρων σύζευξης τεχνητού/ φυσικού φωτισμού και των αντίστοιχων συστημάτων έναυσης

Σε αρκετές αίθουσες των σχολείων υπάρχουν μεγάλα ανοίγματα, οπότε υπάρχει δυνατότητα εκμετάλλευσης του φυσικού φωτισμού στον χώρο των σχολείων. Αυτό θα οδηγήσει στην μείωση του τεχνητού φωτισμού κατά την διάρκεια των ωρών της ημέρας, λόγω της μεγάλης έντασης του φυσικού φωτισμού. Γενικά η αξιοποίηση του φυσικού φωτισμού στοχεύει στην επίτευξη της οπτικής άνεσης μέσα στο κτίριο και κυρίως στην εξοικονόμηση ηλεκτρικής ενέργειας. 

Για την μέγιστη εκμετάλλευση του φυσικού φωτισμού προτείνεται αυτόνομος αισθητήρας φωτισμού, ένας για κάθε φωτιστικό σώμα. Έτσι μειώνεται το κόστος από μια ακριβή εγκατάσταση με ενιαίο σύστημα διαχείρισης φωτισμού στο κτήριο και αυξάνεται η ευκολία τοποθέτησης από έμπειρο και εξειδικευμένο προσωπικό για την ρύθμιση του συστήματος. Για την τοποθέτηση των αισθητήρων απαραίτητη προϋπόθεση είναι η αλλαγή των ballast με αντίστοιχα ηλεκτρονικά (Electronic Dimmable Ballasts) τύπου Tridonic προκειμένου να είναι συμβατά με τους αισθητήρες και τα οποία να έχουν την δυνατότητα ρύθμισης της στάθμης φωτισμού ηλεκτρονικά.

Ο αισθητήρας φωτισμού ρυθμίζει τη στάθμη τεχνητού φωτισμού χωρίς να τη μηδενίζει ποτέ ακόμη και στην περίπτωση επάρκειας φυσικού φωτισμού οπότε ο τεχνητός φωτισμού μειώνεται στο 15% της ισχύος των λαμπτήρων. Απαραίτητη προϋπόθεση είναι η στάθμη του φωτισμού να μην μειώνεται ποτέ κάτω από 400lux στις αίθουσες διδασκαλίας και 250 lux στους βοηθητικούς χώρους. 
Συνολικά θα τοποθετηθούν ο ακόλουθος αριθμός αισθητήρων : 

· 2 x 54W : 165τεμ.

· 2 x 39W : 74τεμ. 

O τελικός αριθμός των αισθητήρων και το ποια φωτιστικά σώματα θα ελέγχουν θα βασιστεί σε φωτοτεχνική μελέτη των χώρων που θα πραγματοποιηθεί από τον Ανάδοχο. Οι υπολογισμοί και οι προσομοιώσεις θα πρέπει να πραγματοποιηθούν με αξιόπιστα προγράμματα υπολογισμού φωτομετρικών μεγεθών, στα οποία θα εισηχθούν τα γεωμετρικά δεδομένα και οι αντίστοιχες οπτικές ιδιότητες των εσωτερικών στοιχείων του κάθε χώρου (ανακλαστικότητες τοίχων, διαπερατότητες υαλοπινάκων, κλπ) και το βασικό κριτήριο θα είναι η στάθμη φωτισμού εντός των αιθουσών διδασκαλίας να μην υπολείπεται των 400lux και των 250 lux εντός βοηθητικών χώρων.

Η τεχνική και οικονομική προσφορά θα πρέπει να περιλαμβάνει υπολογισμό της εξοικονόμησης ενέργειας που θα επιτυγχάνει ο προσφερόμενος εξοπλισμός σύμφωνα με επιστημονικά αποδεκτή μεθοδολογία.
8.2.1.
 ΔΕΥΤΕΡΟ (2ο) ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ

Η δυνατότητα εκμετάλλευσης του φυσικού φωτισμού στους χώρους του σχολείου είναι υψηλή τόσο από τους φεγγίτες στις 2 αίθουσες διδασκαλίας (5 και 7) του κτιρίου. Προτείνεται συνολικά η τοποθέτηση αισθητήρων σε κάθε φωτιστικό σύμφωνα με τον πίνακα επιμέτρησης των αισθητήρων.
Η ετήσια εξοικονόμηση ενέργειας λόγω εκμετάλλευσης του φυσικού φωτισμού θα είναι της τάξης των 5.867 kWh που αντιστοιχεί σε ποσοστό 55,20%

8.2.2.
 ΔΕΥΤΕΡΟ (2ο) ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ

Η δυνατότητα εκμετάλλευσης του φυσικού φωτισμού στους χώρους του σχολείου είναι υψηλή από τα παράθυρα περιμετρικά του κτιρίου. Προτείνεται συνολικά η τοποθέτηση αισθητήρων σε φωτιστικά 2 x 54W  και 2 x 39W σε κάθε φωτιστικό σύμφωνα με τον πίνακα επιμέτρησης των αισθητήρων.
Συνολικά θα τοποθετηθούν ο ακόλουθος αριθμός αισθητήρων : 

· 2 x 54W : 86τεμ.

· 2 x 39W : 12τεμ. 
Η ετήσια εξοικονόμηση ενέργειας λόγω εκμετάλλευσης του φυσικού φωτισμού θα είναι της τάξης των 17.165 kWh που αντιστοιχεί σε ποσοστό 35,61 %.
8.2.3.
ΤΡΙΤΟ (3ο) ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ

Η δυνατότητα εκμετάλλευσης του φυσικού φωτισμού στους χώρους του σχολείου είναι υψηλή από τα παράθυρα περιμετρικά του κτιρίου. Προτείνεται συνολικά η τοποθέτηση αισθητήρων σε φωτιστικά 2 x 54W  και 2 x 39W σε κάθε φωτιστικό σύμφωνα με τον πίνακα επιμέτρησης των αισθητήρων. Συνολικά θα τοποθετηθούν ο ακόλουθος αριθμός αισθητήρων : 

· 2 x 54W : 43τεμ.

· 2 x 39W : 2τεμ. 
Η ετήσια εξοικονόμηση ενέργειας λόγω εκμετάλλευσης του φυσικού φωτισμού θα είναι της τάξης των 3.921,67 kWh που αντιστοιχεί σε ποσοστό 18,48%

8.2.4.
ΔΕΥΤΕΡΟ (2ο) ΛΥΚΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ

Η δυνατότητα εκμετάλλευσης του φυσικού φωτισμού στους χώρους του σχολείου είναι υψηλή από τόσο από τα παράθυρα περιμετρικά σε όλους τους ορόφους του κτιρίου όσο και από το αίθριο στο κέντρο του κτιρίου. Προτείνεται συνολικά η τοποθέτηση αισθητήρων σε φωτιστικά 2 x 54W  και 2 x 39W σε κάθε φωτιστικό σύμφωνα με τον πίνακα επιμέτρησης των αισθητήρων. Συνολικά θα τοποθετηθούν ο ακόλουθος αριθμός αισθητήρων : 

· 2 x 54W : 20τεμ.

· 2 x 39W : 60τεμ. 
Η ετήσια εξοικονόμηση ενέργειας λόγω εκμετάλλευσης του φυσικού φωτισμού θα είναι της τάξης των 18.089 kWh που αντιστοιχεί σε ποσοστό 51,00%.
8.2. ΤΕΧΝΗΤΟΣ ΦΩΤΙΣΜΟΣ 

Τα υφιστάμενα φωτιστικά σώματα/λαμπτήρες είναι πεπαλαιωμένα, συμβατικής τεχνολογίας, με αποτέλεσμα την υψηλή κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας και το μη ικανοποιητικό επίπεδο φωτισμού των χώρων. Συγκεκριμένα πρόκειται κυρίως για γραμμικά φωτιστικά σώματα φθορισμού 2X36W, με λαμπτήρες τύπου Τ8, με μαγνητικό ballast χωρίς ανακλαστήρα, το οποίο προσαυξάνει την ισχύ κάθε λαμπτήρα φθορισμού κατά 25%. Σε κάθε αίθουσα υπάρχει υπερβολικός αριθμός φωτιστικών παλαιάς τεχνολογίας, χαμηλής απόδοσης και χωρίς παραβολικές περσίδες. Στους κοινόχρηστους χώρους του κτιρίου χρησιμοποιούνται φωτιστικά με λαμπτήρες πυρακτώσεως των 100 W.

Βασικός στόχος των επεμβάσεων εξοικονόμησης ενέργειας στις εγκαταστάσεις του φωτισμού είναι η αποτελεσματική μείωση της κατανάλωσης ενέργειας χωρίς επιπτώσεις στην ποιότητα του φωτισμού και την οπτική άνεση των χρηστών των κτιρίων. Οι ηλεκτρικοί λαμπτήρες λόγω της ανάγκης φωτισμού των χώρων αρκετές ώρες την ημέρα καταναλίσκουν σημαντικά ποσά ηλεκτρικής ενέργειας. Επισημαίνεται ότι στον κύκλο ζωής ενός κτιρίου το κόστος εγκατάστασης των συστημάτων φωτισμού αποτελεί το 3% του συνολικού κόστους της εγκατάστασης φωτισμού και της λειτουργίας της, ενώ το κόστος της καταναλισκόμενης ενέργειας αποτελεί το 86% και επομένως επιβάλλεται η εφαρμογή τεχνολογιών εξοικονόμησης ενέργειας στην εγκατάσταση φωτισμού του κτιρίου.

Τα σύγχρονα φωτιστικά σώματα με περσίδες αλουμινίου διπλής παραβολικότητας παρέχουν τουλάχιστον 25% υψηλότερη φωτεινή ένταση στο επίπεδο εργασίας. Κατά συνέπεια μειώνεται ο αριθμός των φωτιστικών και η εγκατεστημένη ισχύς.

Βασικό κριτήριο επιλογής των νέων φωτιστικών σωμάτων, πέραν της λογικής τιμής είναι ο υψηλός βαθμός απόδοσης, ο εξοπλισμός τους με ηλεκτρονικά όργανα αφής και λειτουργίας (ηλεκτρονικά ballasts), η ύπαρξη παραβολικών περσίδων και η τοποθέτηση λαμπτήρων ενεργειακής κατηγορίας ¨Α¨, η οποία είναι υποχρεωτική βάσει της ισχύουσας Νομοθεσίας για όλα τα δημόσια κτίρια.

Με βάση τις ενδεικτικές μετρήσεις κατά τη διάρκεια στους νύχτας προτείνεται μείωση των φωτιστικών και αλλαγή των φωτιστικών σωμάτων με νέα γραμμικά φωτιστικά φθορισμού υψηλότερης απόδοσης, με νέους αποδοτικότερους λαμπτήρες τύπου Τ5, με παραβολική περσίδα και ηλεκτρονικό ballast μειώνοντας έτσι σε μεγάλο βαθμό την εγκατεστημένη ισχύ ανά αίθουσα και ταυτοχρόνως το κόστος ηλεκτρισμού, χωρίς την υποβάθμιση των επιπέδων φωτισμού εκτός των αποδεκτών ορίων. Η μέση στάθμη φωτισμού εντός των αιθουσών διδασκαλίας να μην υπολείπεται των 400lux και των 250 lux εντός βοηθητικών χώρων, σύμφωνα με τις ευρωπαϊκές και εθνικές προδιαγραφές για τον φωτισμό εσωτερικών χώρων.

Η ενσωμάτωση των ηλεκτρονικών ballast στα νέα φωτιστικά σώματα, θα συντελέσει στην εξοικονόμηση ενέργειας ενώ θα αυξήσει την ενεργειακή απόδοση των λαμπτήρων φθορισμού θα μειώσει τις απώλειες, θα αυξήσει το συντελεστή ισχύος και επίσης θα μηδενίσει τα προβλήματα τρεμοπαίγματος και θορύβου. Η επιπρόσθετη κατανάλωση λόγω των ηλεκτρονικών ballast θεωρείται ίση με το 10% της ισχύος των λαμπτήρων.

Στους κοινόχρηστους χώρους του κτιρίου όπου χρησιμοποιούνται φωτιστικά με λαμπτήρες πυρακτώσεως των 100W, αυτά θα αντικατασταθούν από φωτιστικά με συμπαγείς λαμπτήρες φθορισμού (ηλεκτρονικοί λαμπτήρες εξοικονόμησης ενέργειας) των 23W. Η φωτεινή ροή είναι 1500lm και δημιουργεί φωτισμό κατάλληλο για τα όρια φωτισμού των βοηθητικών χώρων του κτιρίου (διάδρομοι, τουαλέτες και κλιμακοστάσια).
Η εγκατάσταση φωτισμού καλύπτει όλους τους χώρους των σχολείων και θα περιλαμβάνει τα φωτιστικά σώματα, τους διακόπτες, τις  καλωδιώσεις κλπ. O τελικός αριθμός και οι ακριβείς θέσεις των φωτιστικών σωμάτων θα βασιστεί σε φωτοτεχνική μελέτη των χώρων που θα πραγματοποιηθεί από τον Ανάδοχο. Οι υπολογισμοί και οι προσομοιώσεις θα πρέπει να πραγματοποιηθούν με αξιόπιστα προγράμματα υπολογισμού φωτομετρικών μεγεθών, στα οποία θα εισηχθούν τα γεωμετρικά δεδομένα και οι αντίστοιχες οπτικές ιδιότητες των εσωτερικών στοιχείων του κάθε χώρου (ανακλαστικότητες τοίχων, διαπερατότητες υαλοπινάκων, κλπ).
Συνολικά θα τοποθετηθούν στα τέσσερα σχολικά κτίρια οι ακόλουθες ποσότητες :

2 x 54W Φθορισμού
: 194 τεμ.

2 x 39W Φθορισμού 
: 80 τεμ. 

2 x 18W Φθορισμού
: 24 τεμ. 

1 x 23W  Ηλεκτρονικός λαμπτήρας
:100 τεμ.

1 x 70W Ηλεκτρονικός λαμπτήρας
: 4 τεμ. 
Στον «Πίνακα επιμέτρησης φωτιστικών» και στο παράρτημα της παρούσης παρουσιάζονται αναλυτικά οι διαφορετικοί τύποι  φωτιστικών, οι οποίοι προβλέπονται ανά χώρο. 
Τα φωτιστικά σώματα όλων των σχολείων, τα οποία θα αποξηλωθούν, θα πρέπει να παραδοθούν από τον Ανάδοχο στις αρμόδιες Υπηρεσίες του Δήμου.
8.2.1. ΔΕΥΤΕΡΟ (2ο) ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ

Στο 2ο Νηπιαγωγείο προβλέπεται η αποξήλωση όλων των υφιστάμενων φωτιστικών σωμάτων και η τοποθέτηση νέων ως κάτωθι:

· 2 x 54W λαμπτήρες φθορισμού : 16τεμ. 

· 1 x 23W λαμπτήρες φθορισμού : 14 τεμ.

Η εξοικονόμηση ενέργειας στο 2ο Νηπιαγωγείο για το φωτισμό λόγω των προτεινόμενων παρεμβάσεων είναι ιδιαίτερα υψηλή και φτάνει σε ετήσια εξοικονόμηση ενέργειας ίση με 7.108kWh και ποσοστό εξοικονόμησης 66,87% καθώς και σε αντίστοιχη μείωση των εκπομπών CO2 .   

8.2.2. ΔΕΥΤΕΡΟ (2ο) ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΒΟΥΛΑΣ
Στο 2ο Δημοτικό προβλέπεται η αποξήλωση όλων των υφιστάμενων φωτιστικών σωμάτων και η τοποθέτηση νέων ως κάτωθι:

· 2 x 54W Φθορισμού : 109τεμ

· 1 x 23W Ηλεκτρονικός λαμπτήρας : 38τεμ.

· 2 x 39W Φθορισμού : 17τεμ. 

Η εξοικονόμηση ενέργειας στο 2ο Δημοτικό για το φωτισμό λόγω των προτεινόμενων παρεμβάσεων είναι ιδιαίτερα υψηλή και φτάνει σε ετήσια εξοικονόμηση ενέργειας ίση με 23.994kWh και ποσοστό εξοικονόμησης 49,78% καθώς και σε αντίστοιχη μείωση των εκπομπών CO2 .   
8.2.3. ΤΡΙΤΟ (3ο) ΔΗΜΟΤΙΚΟ
Στο 3ο Δημοτικό προβλέπεται η αποξήλωση όλων των υφιστάμενων φωτιστικών σωμάτων και η τοποθέτηση νέων ως κάτωθι:

· 2 x 54W Φθορισμού : 49

· 1 x 23W Ηλεκτρονικός λαμπτήρας : 26

· 2 x 39W Φθορισμού : 3

Η εξοικονόμηση ενέργειας στο 3ο Δημοτικό για το φωτισμό λόγω των προτεινόμενων παρεμβάσεων είναι ιδιαίτερα υψηλή και φτάνει σε ετήσια εξοικονόμηση ενέργειας ίση με 10.649,87kWh και ποσοστό εξοικονόμησης 50,17% καθώς και σε αντίστοιχη μείωση των εκπομπών CO2.   
8.2.4. ΔΕΥΤΕΡΟ (2ο) ΛΥΚΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ
Στο 2ο Λύκειο προβλέπεται η αποξήλωση όλων των υφιστάμενων φωτιστικών σωμάτων και η τοποθέτηση νέων ως κάτωθι:
· 2 x 54W  Φθορισμού : 20τεμ.

· 1 x 23W  Ηλεκτρονικός λαμπτήρας : 22τεμ.
· 2 x 39W  Φθορισμού : 60τεμ.

· 1 x 70W Λαμπτήρας νατρίου υψηλής πίεσης : 4τεμ.

· 2 x 18W Φθορισμού: 24τεμ
Τα φωτιστικά σώματα  στα οποία θα τοποθετηθούν οι λαμπτήρες φθορισμού 2X18W θα τοποθετηθούν  σε κοινόχρηστους χώρους και θα πρέπει να είναι κατάλληλα για εξωτερική τοποθέτηση.

Τα φωτιστικά σώματα  στα οποία θα τοποθετηθούν οι λαμπτήρες νατρίου υψηλής 1 x 70W προβλέπεται να εγκατασταθούν σε εξωτερικούς χώρους και θα πρέπει να είναι κατάλληλα για εξωτερική χρήση και με ενσωματωμένο λαμπτήρα. 

Η εξοικονόμηση ενέργειας στο 2ο Λύκειο για το φωτισμό λόγω των προτεινόμενων παρεμβάσεων είναι ιδιαίτερα υψηλή και φτάνει σε ετήσια εξοικονόμηση ενέργειας ίση με 20.761kWh και ποσοστό εξοικονόμησης 58,52% καθώς και σε αντίστοιχη μείωση των εκπομπών CO2.   
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Σκαρίφημα 2ΟΥ νηπιαγωγείου  με αρίθμηση αιθουσών και προσανατολισμό κτιρίου
2ο ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΒΟΥΛΑΣ - ΙΣΟΓΕΙΟ
[image: image12.emf]
Σκαρίφημα ισογείου 2ου δημοτικού σχολείου Βούλας  με αρίθμηση αιθουσών και προσανατολισμό κτιρίου

2ο ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΒΟΥΛΑΣ  - 1ος ΟΡΟΦΟΣ
[image: image13.emf]
Σκαρίφημα 1ου ορόφου 2ου δημοτικού σχολείου Βούλας  με αρίθμηση αιθουσών και προσανατολισμό κτιρίου

3ο ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΒΟΥΛΑΣ - ΙΣΟΓΕΙΟ
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Κάτοψη Ισογείου 3ου Δημοτικού Βούλας με αρίθμηση αιθουσών και προσανατολισμό κτιρίου
3ο ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΒΟΥΛΑΣ – 1ος ΟΡΟΦΟΣ
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Κάτοψη 1ου ορόφου 3ου Δημοτικού Βούλας με αρίθμηση αιθουσών και προσανατολισμό κτιρίου
3ο ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΒΟΥΛΑΣ – 2ος ΟΡΟΦΟΣ
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Κάτοψη 2ου ορόφου 3ου Δημοτικού Βούλας με αρίθμηση αιθουσών και προσανατολισμό κτιρίου

2ο ΛΥΚΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ - ΗΜΙΙΣΟΓΕΙΟ
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Σκαρίφημα  Ημιισόγειο – 2ου Λυκείου Βούλας με αρίθμηση αιθουσών και προσανατολισμό κτιρίου
2ο ΛΥΚΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ – 1ος ΟΡΟΦΟΣ
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Σκαρίφημα 1ου ορόφου - – 2ου Λυκείου Βούλας  με αρίθμηση αιθουσών και προσανατολισμό κτιρίου

2ο ΛΥΚΕΙΟ ΒΟΥΛΑΣ – 2ος ΟΡΟΦΟΣ
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Σκαρίφημα  2ου  ορόφου – 2ου Λυκείου Βούλας  με αρίθμηση αιθουσών και προσανατολισμό κτιρίου
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